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KLIMATPOLITIKEN MASTE UTFORMAS
SA ATT JOBB OCH VALFARD SAKRAS

Industrin

+ vill fa till stdnd en dialog mellan branscherna och regeringen

+ dr integrerad i samhallets nitverk och kommer och vill fortsatt vara motor i vélfirden

+ bidrar i klimatarbetet med energieffektiva processer och klimatvanliga produkter

* vet att stora satsningar pa FoU, i samverkan mellan naringsliv och akademi dr nédvindiga
+ vet att radikala sankningar av utslapp av vixthusgaser kraver tekniksprang
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INDUSTRIN EN MOTOR FOR VALFARDEN

Industrin och de industrirelaterade verksamheternas betydelse har 6kat de senaste decennierna. Ar 1990
stod exempelvis exporten av varor for 24 procent av BNP, ar 2006 var den andelen 38 procent.

Industrins utsldpp av vaxthusgaser utgor cirka 25 procent av de svenska utslippen. Industrin star for 84
procent av biobrinsleanvindningen, 40 procent av landets elanvindning och 13 procent av oljeanvind-
ningen. Antalet direkt sysselsatta dr omkring 700 000 och inklusive tjanster till industrin, sysselsitts Gver
en miljon manniskor. Till detta ska raknas sysselsatta i andra sektorer som samhallsservice, m fl. Varor for
over 1 000 miljarder exporteras och de arliga investeringarna uppgar till mellan 60-70 miljarder. Industrin
ar dessutom en mycket stor transportkopare. Den bild som ofta malas upp, ndmligen att industrins roll i
den svenska ekonomin och dess roll {6r vilfard, produktion och tjanster har minskat 4r felaktig. Industrins
betydelse har faktiskt okat.

Denna viktiga roll understryker behovet av att industrins forutsittningar noga beaktas innan avgérande
beslut tas. Klimatpolitiken &r ett omradde som kommer att paverka industrins framtid.




KLIMATPOLITIKEN MASTE UTFORMAS MED HANSYN TILL JOBBEN

Industrin verkar pa konkurrensutsatta marknader. Atgirder som ensidigt infors i ett land eller i en region
kan fé langtgdende konsekvenser for foretagens konkurrensformaga. Beslut om den framtida klimatpoliti-
ken med biring pa industrin kommer att inverka pa verksamheter ldngt utanfér industrins grindar.

For att pa bista sitt leva upp till malen stirkt konkurrenskraft och minskad negativ klimatpaverkan,
bjuder industrin in regeringen till en dialog kring hur olika branscher bist kan bidra till en framgangs-
rik klimatpolitik, kombinerad med en stark industriell utveckling.

Industribranscherna har kunskaperna om marknader, konkurrensforutsittningar, produktutveckling,
behov av forskning, etc. Den politik som utformas med utgdngspunkt fran och insikt om industrins forut-
sittningar har ocksa den bista potentialen att bli framgangsrik. Darfor behovs ett gemensamt analysarbete
mellan industrin och politiken.



INDUSTRIN SAMARBETAR MED MANGA AKTORER

Industrins branscher ar integrerade med svenska ekonomins 6vriga aktorer och samarbetar med de flesta
av dessa. Verksambheter, sévil smd verkstidder som storre anldggningar, finns i praktiskt taget alla orter i
landet. P4 manga orter dr ett enda foretag ryggraden i den lokala ekonomin, exempelvis Bolidens gruva i
Kristineberg eller SSAB:s verk i Oxelosund. Dessa foretag har avgorande betydelse f6r underleverantérer av
produkter och tjanster i sin region.

De stora foretagen ar ocksa viktiga bestillare till leverantorer av utrustningar och system. Samarbetet
mellan kravande kunder och kompetenta leverantorer har lett till utveckling av mycket framgéngsrika
exportforetag.

Ett exempel ar den tunga lastbilsindustrins samarbete med skogsindustrin som kopare av transport-
tjanster, ett annat ar samarbetet med stalindustrin fér framtagning av nya lattare och hallfasta stal-
kvaliteter. Foretag som Atlas Copco och Sandvik har ett ndra samarbete med den svenska gruvindu-
strin nar de utvecklar sina produkter. Det har ocksa exempelvis ABB med den tyngre processindustrin

for utveckling av effektivare nyttjande av elmotorer. Processindustrin ar ocksa en av landets stérsta
kopare av IT-tjanster och manga IT-leverantorer utvecklar genom det samarbetet kvalificerade drifts-
och overvakningstjanster som sedan kan exporteras.

Sveriges ekonomi &r i hog grad beroende av export och framgéngar hos vara internationella foretag. De-
ras ndrvaro pa de globala marknaderna gor ocksé att kunskapen om forandringar och trender via dessa
snabbt kommer verksamhet i Sverige till del. For att denna information skall kunna utvecklas till nya
framgéngsrecept och produktion i svenska foretag krivs operativ ndrvaro i Sverige vad giller forskning,
utveckling och produktion.

Industrins samarbete med universitet, hogskolor och institut dr vil utvecklat. Manga foretag lagger ut
projekt och arbetar ofta tillsammans med forskare i utveckling av processer och produkter. Foretagen gor
ocksd omfattande satsningar for att starka rekryteringen till utbildningar pé alla nivaer for att tillgodose
framtida behov av vil utbildad och kompetent personal. Samarbetet inom Industrikommittén for utveck-
ling av ”Teknik College”, dvs. certifierat utbildningssamarbete mellan flera kommuner, i avsikt att forsorja
den regionala arbetsmarknaden med tekniskt kvalificerad personal, har blivit en framgéng. Idag finns
”Teknik College” pa mer 4n 50 orter i hela landet.



INDUSTRIN INRIKTAR SIG PA EFFEKTIVA
PROCESSER OCH ENERGIEFFEKTIVA PRODUKTER

Industrins dtgarder for minskad klimatpdverkan kommer att ha sin huvudsakliga inriktning pa mindre
utslapp per producerad enhet samt minskade utsldpp och hog energieffektivitet for motorer, apparater och
processer. Det innebdr att industrin kommer att bidra till ett effektivare resursutnyttjande. Om energief-
fektivt producerade varor med internationellt sett lagre utslapp, siljs med framgang och 6kade volymer pé
den internationella marknaden, 6kar de totala utsldppen i Sverige. Detta medger dock tillvixt av klimat-
vanligare produktion i Sverige, samtidigt som positiva klimateffekter uppnés genom totalt lagre globala
utslapp.

Det ér en styrkefaktor for ett land att ha hela foradlingskedjan i sin ekonomi, sé att foretagen behdller
och utvecklar sin FoU och produktion i Sverige. Typiskt sett sker de storsta effektiviseringsvinsterna inom
industrin i samband med nyinvesteringar. Dérfor dr ramvillkoren, diribland de politiskt bestimda, viktiga
faktorer for en positiv utveckling av industrin och 6kad effektivitet.

Foretagen arbetar standigt med att forbittra sina processer och produkter till rédande och framtida krav
och foérvantningar. En utékad samverkan mellan industrin och staten mojliggor hogre effektivitet i forsk-
nings- och utvecklingsarbetet. Vikten av denna samverkan understryks i takt med den ckande konkurrens
som foljer av globaliseringen.



Skogsbranschens andel av _

industrins CO2-utslapp

SKOGSINDUSTRIN

Svensk skogsindustri 4r exportinriktad. Ndstan 90 procent av produktionen av papper och massa och cirka
60 procent av produktionen av sdgade varor gér pd export. Huvudmarknaden for savil papper, massa som
sdgade travaror dr EU, men 25 procent av exporten levereras till andra linder. Sverige ér varldens tredje
storsta exportor av sagade travaror och virldens fjarde storsta exportor av papper och massa.

Av svensk industris sysselsittning, omséttning och foradlingsvirde svarar skogsindustrin for 10-12 pro-
cent. Andelen av den svenska varuexporten dr 11 procent. Skogsindustrin 4r kapitalintensiv. Investering-
arna i skogsindustrin utgor i genomsnitt 15-20 procent av de totala industriinvesteringarna.

Tillverkningen av sdgade trdvaror, massa och papper ir energikriavande. Den helt 6verviagande delen —
over 90 procent — av vairmebehovet ticks dock av biobransle. Anvindningen av fossila branslen har sedan
70-talet minskats kraftigt och fortsitter att minska. Darmed har ocksé utsldppen av koldioxid frén proces-
serna reducerats markant. Denna utveckling forklaras fraimst av energieffektivisering och effektivare utnytt-
jande av de interna brinslena returlutar, bark, span och beckolja. Massa- och pappersindustrin producerar
over 5.5 TWh el genom mottryckskraft, detta ticker 25 % av elbehovet. Branschen svarar for over 16 pro-
cent av landets elanvandning och dr beroende av siker tillgang pé elenergi till konkurrenskraftiga priser.

SKOGSINDUSTRIN OCH KLIMATET

Skogsindustrin dr en del av 16sningen pa klimatfragan. Genom att skogen och dess produkter binder och
lagrar koldioxid har skogsindustrin sérskilda forutsttningar att reducera och motverka negativ klimat-
paverkan.

Skogsindustrin ar den storsta producenten och anvindaren av biobranslen. Genom att fullt ut utnyttja
potentialen for uttag av grenar och toppar (GROT) och andra avverkningsrester vid dagens avverkningsni-
va, kan uttaget av biobrénsle frén skogen p4 sikt néstan fyrdubblas, fran dagens 7 TWh brénsle till 27 TWh.
Okad tillvéixt i skogen ger forutsittningar for ytterligare 6kad anvindning av tréd, papper och biobrinsle.
Tillvaxtframjande atgarder i skogsbruket — godsling, nya triadslag, beskogning av nedlagd jordbruksmark —
kan 6ka upptaget av koldioxid.

Energieffektivisering och effektivare anvindning av de egna brinslena leder till minskad anvindning av
fossila brianslen i processen. Bark och span, som ersitter fossila brinslen, levereras ocksa till externa anvin-
dare. Skogsindustrins vision dr att inget fossilt bransle skall anvindas i tillverkningsprocessen.

Sedan 2001 har transporterna av virkesravara okats med 75 procent. Med langre fordon och vagar som
medger storre axeltryck skulle transporterna effektiviseras och utsldppen frén transporterna minskas. Ar-
bete pagér for att utveckla upphandlingskriterier for héllbara transporter. Mélet ar att utsldppen av koldi-
oxid frén transporterna skall minska med 20 procent fram till 2020.



FORSKNING OCH UTVECKLING, REGELFORANDRINGAR

EU-kommissionen, skogsniringen och forskarsamhallet har gemensamt i Forest-based sector Techno-
logy Platform (FTP) formulerat en vision for &r 2030. Enligt denna ska skogsnaringen ha en nyckelroll i
ett uthdlligt samhille och vara en konkurrenskraftig, kunskapsbaserad industri som ska verka for 6kad
anvindning av skogsrivara. For att kunna realisera denna vision kravs satsningar pa FoU. Behoven pa Eu-
ropaniva presenteras i den Strategiska Forskningsagendan (SRA). Flera av forskningsomrddena har redan
aterspeglats i utlysningar inom EU:s sjunde ramprogram.

Vigen framat f6r svensk skogsbaserad niring ligger i en utveckling mot produkter med hogre forad-
lingsvirde och i nya affirsmojligheter baserade pa skogen som resurs. Den svenska skogsindustrin har
satt som mal att till 2012 oka branschens FoU-satsningar vid universitet och institut med 50 %, forutsatt
att staten matchar denna satsning. Det dr dven viktigt att offentliga medel tillskjuts f6r mer riskfyllda och
kapitalintensiva demonstrationsanlidggningar. Forskningsresurserna ska fokuseras pa de i den nationella
forskningsagendan (NRA) identifierade strategiskt viktigaste omrddena dir det finns potential att nd
virldsklass.

Till exempel visar forskningen att en dkad skogstillvaxt 4r mojlig, men tillvixthojande atgirder i skogs-
bruket kriver regelforindringar, bland annat avseende dikning och godsling. FoU-insatserna kan ocksé
resultera i mer kostnadseffektiva och energisnéla processer, produktutveckling och produktfornyelse. P4
sikt kan forskningen dven leda till att massabruk utvecklas till hogteknologiska bioraffinaderier som vida-
reforadlar dagens restprodukter till hogre foradlingsvirde och bittre resursutnyttjande. For att dessa forsk-
ningsresultat ska kunna bli verklighet 4r snabbare beslutsprocesser vid miljétillstindsirenden nddvindiga.

70 T - 20
Produktion, massa
60 - och papper (Mton) T 18
—m——— + 16
- L
50 - - Biobranslen (TWh) | 4
+ 12 =
= 40 - S
= + 10 3
30 " . =
Elforbrukning (TWh) e mm--- — 1 8 S
20 - = -+ 6
-+ 4
10 - Fossila branslen (TWh) 1 s
- an o - o
- am
0 | | = 0

1990 2006 2020



Kemibranschens andel av
industrins CO2-utslapp

KEMIINDUSTRIN

Kemiindustrin tillverkar produkter som 4r nddvindiga bestdndsdelar i s& gott som alla foradlingskedjor.
Under de senaste 50 aren har kemiindustrin upplevt en kraftig tillvixt med likemedelsindustrin i spetsen.
Utlandskt dgande i kemiindustrin r pétagligt, vilket paverkar overviganden om framtida investeringar
och tillvixt i de svenska anldggningarna. Kemiindustrin verkar pd internationella marknader och &r ut-
priglat exportinriktad. Ar 2007 exporterade kemiindustrin varor for 120 miljarder SEK, varav likemedels-
industrin stod for cirka hilften. Den sammanlagda exporten for raffinaderier, kemiindustri samt plast- och
gummiindustri uppgick ar 2007 till 204 miljarder SEK. Detta motsvarar drygt 18 procent av landets totala
varuexport.

KEMIINDUSTRIN OCH KLIMATET

Svensk kemiindustri har under en ldng rad ar arbetat med att effektivisera sina processer och kan uppvisa
internationellt sett mycket hog effektivitet. For kemiindustrin dr det avgorande att okade krav pa effek-
tivisering och minskade utslapp kan forenas med starkt konkurrenskraft for foretagen. I flera av kemi-
industrins processer bearbetas fossila ravaror vilka ger upphov till process- och ventilationsgaser. Dessa
gaser stdr i direkt relation till bedrivandet av den huvudsakliga produktionsprocessen och kan sigas vara
en ofrdnkomlig restprodukt i produktionen. Kemiindustrin har sedan linge effektivt dtervunnit de rest-
energier som uppstar i processerna. Den energieffektivisering som uppnatts under perioden 1990-2006
aterspeglas bland annat i att produktionen ckat med cirka 200 procent samtidigt som den totala energian-
vandningen 6kat med 30 procent.
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Aven om industrin bedriver ett kontinuerligt och systematiskt effektiviseringsarbete, vilket leder till allt
ldgre utsldpp per producerat ton produkt, innebar framtida 6kade produktionsvolymer totalt sett 6kade
utslapp av vixthusgaser. Ensidiga kostnadsokningar inom EU baserade pé utsldpp innebér ett hot mot
tillvixten inom internationellt sett, mycket effektiva produktionsenheter, vilket dr negativt for savil teknik-
utveckling som klimat.

FORSKNING OCH UTVECKLING, REGELFORANDRINGAR

Kemiindustrin spelar en viktig roll vid framtagandet av produkter som ska uppfylla nya krav och anvind-
ningsomraden. Nir det giller minskade utsldpp av klimatpéverkande gaser fran processerna dr anvind-
ning av alternativa ravaror och avskiljning och lagring av koldioxid (CCS) sddana omraden inom vilka
den storsta minskningen av vixthusgaser forvintas kunna uppstd. Har giller att mycket forskning alltjamt
madste genomforas och att det ligger en stor utmaning i mojligheten att forena konkurrenskraft med de
betydande kostnader som ligger i 6vergang till ny teknik och inférandet av nya insatsvaror.

Andra viktiga omraden 4r 6kad virmevixling och integrering i processerna. Inom dessa omraden har
sedan ldng tid bedrivits ett fortlopande utvecklingsarbete vilket dven fortsatt kommer att vidareutvecklas.
Anvindning av dtervunnen energi i processer och dngpannor &r bra exempel pa effektiviseringsitgirder. Allt-
jamt finns dock hinder for utékad anviandning av restenergier, till exempel monopol pé fjarrvirmemark-
naden och det faktum att restenergier inte godtas som certifikatgrundande energislag i elcertifikatsystemet.

EN INDUSTRI | VARLDSKLASS

Som ett exempel placerade sig Borealis kracker i Stenungsund pé 6:e plats av 137 anlidggningar runt om

i virlden vid en jamforande studie fran 2003 (Solomon) avseende utslidpp av vixthusgaser i forhallande
till produktion. Studien inkluderar vilken elproduktion som finns tillginglig regionalt. Detta gor att den
svenska anlidggningen drar fordel av den huvudsakligen koldioxidfria nordiska elproduktionen. Ett annat
exempel dr den virldsomspinnande benchmarkingstudien (Solomon), som gors inom raffinaderibran-
schen och som visat att de tre svenska raffinaderierna sedan manga ar tillbaka hor till de bésta raffinaderi-
erna i friga om savil energieffektivitet som laga utslipp av NOx och SOx.

UTVECKLINGEN FRAM MOT 2020

I en undersokning av McKinsey och niringslivet 2008 gjordes bedomningar om forvintade utslapp av
vixthusgaser. Studien bygger pa antaganden om fortsatt ekonomisk tillvixt samtidigt som &dtgarder for
okad energi- och koldioxideffektivitet successivt genomfors kontinuerligt. Enligt undersokningen 6kar
vixthusgasutslippen frdn 3,9 miljoner ton CO2e &r 2005 till 4,2 miljoner ton CO2e &r 2020, vilket mot-
svarar en 0kning pé 10 procent. Utslappsokningen péverkas av 6kad produktionsvolym, strangare krav pa
laga svavelhalter inom raffinaderiindustrin vilket leder till 6kad vitgasproduktion och produktionsom-
stillning for att mota 6kad efterfrdgan pa diesel.
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Gruvbranschens andel av
industrins CO2-utslapp e — ———

GRUVINDUSTRIN

Gruvbrytning har genom historien utgjort en visentlig del av de svenska statsfinanserna. Idag finns gru-
vorna framst i malmfilten i Norrbotten, Visterbotten och Bergslagen, men prospektering pagar over stora
delar av landet och i rekordstor omfattning. Det giller dven efter metaller som inte bedomts brytvirda
tidigare. Sverige anses vara underprospekterat vid internationella jamforelser. Gruvindustrins foretag finns
oftast i regioner dér de utgor ryggraden i det lokala naringslivet.

Den svenska gruv- och mineralindustrin har ett antal konkurrensférdelar som bra infrastruktur, hog
kompetensniva och virldens mest avancerade teknik for brytning underjord. Sverige dr ledande malmpro-
ducent inom EU. For de varldsledande svenska utrustningsleverantorerna dr de svenska gruvorna viktiga
referenser.

Metaller dr grunddmnen som kan dteranvandas om och om igen och i princip odndligt antal ganger.
Metaller ar genuina kretsloppsmaterial.

Energiforsorjningen ar central for gruvindustrin som &r energiintensiv i sina processer. Darfor krivs
langsiktig sikerhet i elforsorjningen till konkurrenskraftiga priser. Brytning pa storre djup kraver dess-
utom mer energi for uppfordring av malm, pumpning av vatten och ventilationsluft.

Utvecklingen av produktionsprocesser medfor att fyndigheter med allt ligre metallhalter kan brytas
med lonsamhet. Gréberg av bra och sikrad kvalitet kan anvindas som ballastmaterial i vdgar och liknande.
LKAB ér virldsledande pé pelletstillverkning av jairnmalm och Boliden har till exempel en mycket avance-
rad anldggning for dtervinning av metaller i sitt smaltverk i Ronnskar.

En vil avvdgd markanviandning med ekonomisk, ekologisk och social balans ar nodvandigt f6r en lang-
siktigt héllbar gruvindustri. Beslutsprocesserna vid tillstandsprovning behover snabbas upp for att Sverige
fortsatt ska vara ett land av intresse att investera i.

GRUVINDUSTRIN OCH KLIMATET
Den storsta killan till klimatpéverkande utsldpp frén den svenska gruvbranschen ér fossila brianslen for
framstallning av jarnmalmspellets vid LKAB:s anldggningar. I ménga gruvor 4r utsldppen av koldioxid
relativt smd och begrinsas till anvindandet av dieseldrivna fordon for lastning och transport i gruvbryt-
ningen samt frdn panncentraler fér uppvarmning lokaler och ventilationsluft till gruvan. Storskaliga trans-
porter av produkter sker i huvudsak i via jarnviag. Dessutom sker en stor andel av uppviarmningen av loka-
ler och ventilationsluft till gruvan vid LKAB:s anldggningar frdn dtervunnen energi frdn pelletsprocessen.
I stort sett hela LKAB:s jarnmalmsproduktion forddlas till pellets f6r direkt anvindning i réstalsfram-
stallning i masugnar eller i direktreduktionsprocesser hos kunderna. I pelletsprocessen anvinds kol och
olja som externt brinsle, men dven karbonatbaserade tillsatsmedel som dolomit och kalcit bidrar till ut-
slappen av koldioxid. Utsldppen frdn LKAB:s anldggningar 4r av den omfattningen att anldggningarna ér
inkluderade i EU: handelssystem for utsldppsritter.
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Den dominerande jarnmalmen i LKABs gruvor dr magnetit, som i jaimforelse med hematitmalm har
fordelen att energi frigors i foradlingsprocessen. Omkring 60 procent av virmen som behovs for pelletstill-
verkningen kommer frén magnetitoxidation, vilket minskar behovet av externa brinslen. De flesta andra
pelletsproducenter i virlden baserar sin produktion pa hematitmalm, som kriver cirka 15 liter olja per ton
fardig produkt. Som jamforelse forbrukar pelletsverket i Malmberget endast fem liter olja per ton.

Produktion av pellets fran LKAB ger tre génger lidgre specifika utslapp av koldioxid per ton pellets 4n
alla konkurrenter. LKAB utvecklas mot att enbart producera pellets och att 6ka sin produktion till 30 mil-
joner ton per ar.

Den generella slutsatsen ar att trots att de specifika utslappen per producerat ton minskar, sa 6kar de
totala utslappen i Sverige. Detta beror pa av att utslappen genereras i processen och inga andra produk-
tionsmetoder dr kdnda idag. Sa linge gruvforetag kan vara konkurrenskraftiga i Sverige och bidra till till-
vaxt, 6kar de totala utsldppen i landet. Globalt minskar dock utslappen, eftersom produktionen i Sverige r
s& mycket mer klimateffektiv.

Inom nagra ar planerar Northland Resources en ny produktionsanldggning for jarnmalmspellets i Tor-
nedalen motsvarande ett halvt nytt LKAB.

Gruvforetagen dr norra Europas storsta fraktare av gods pé jarnvig och mycket gods gér vidare med bét.

FOU

De hoga energikostnaderna gor att energieffektivisering standigt star pa dagordningen i gruvindustrin.
Den tekniska utvecklingen drivs mot dkad storskalighet och darmed 6kad effektivitet. Utrustning och
metoder for styrning och optimering av processanliaggningarna utvecklas. Har spelar samarbetet med de
framstdende svenska leverantorerna en avgorande roll. Utvinningsmetoder, som kemisk och biologisk
lakning, skapar mojligheter att utvinna mineraliseringar som inte kan utvinnas idag och med lagre ener-
gitillforsel. Nyckeln till att hitta malm vid prospektering ar kunskap om malmens bildningsprocess, d v s
tillimpad malmgeologi. Det utvecklas stindigt ny teknik ocksa for att genom tillimpad geofysik mita pd
djupet. Detta okar visentligt mojligheterna att finna nya fyndigheter.

Svensk gruvindustri har genom sitt initiativ med Bergforsk skapat ett svenskt Gruvforskningsprogram
med Vinnova, dir foretagen bidrar med mer 4n de 50 miljoner kronor staten satsar. Bergforsk ligger ocksé
till grund till en plattform for héllbar mineralutvinning inom EU:s ramprogram f6r forskning och demon-
stration, ETPSMR. Geologisk modellering i 4D &r forsta projekt att formuleras.

LKAB deltar i flera projekt for att minska klimatpaverkan, till exempel ULCOS som ér ett stort EU-pro-
jekt som soker mojligheter att minska utslappen av koldioxid vid jarnframstillning och ett samarbete med
Sveaskog dir skogsbruket utvecklas for att 6ka upptaget av koldioxid ur luften och binda den i de vixande
traden. Boliden deltar i EU-projektet BioMine, for utveckling av moderna lakningsmetoder.
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Stalbranschens andel av
industrins CO2-utslapp

STALINDUSTRIN

Svensk stdlindustri har en lang tradition och har utvecklats ur forutsattningar med god tillging till bra
malm och billig energi. I ssmband med den 6kande globaliseringen och den dirmed hirdnande konkur-
rensen har svensk stilindustri genomgétt en omfattande strukturomvandling. Svensk stalindustri bestar
idag av ett fatal foretag som tillverkar hogt specialiserade produkter som siljs pa den globala marknaden.
De produkter som tillverkas innebir i manga fall en effektivisering i anvindningsledet genom att mate-
rialet 4r starkare och det ddrmed kravs mindre miangd material for samma applikation eller ger en lingre
livslangd. Av produktionen exporteras 82 % varav en fjardedel gar utanfoér EU. Stalindustrin star for 7 %
av den svenska varuexporten.

Ar 2007 producerade svensk stalindustri 5,7 Mton réstal, varav 4 Mton tillverkades i den malmbaserade
processen. Inom EU tillverkades 200 Mton och totalt i virlden tillverkades 1344 Mton. Mer 4n 2/3 av virl-
dens stélproduktion tillverkas i linder som inte har nagra dtaganden inom Kyotoprotokollet. Stal 4r bland
de mest dtervunna materialen och allt stalskrot som samlas in smalts om till nya stdlprodukter. En del stal-
produktion &r helt skrotbaserad men 4ven i den malmbaserade tillverkningen anvinds cirka 20 % skrot.
P& grund av den kraftiga produktionsutvecklingen och stalprodukternas langa livslingd sa kan dock inte
skrot ersdtta malm som ravara.

Svensk stalindustri blir 4ven pa dgarsidan mer och mer internationell. Endast tvé foretag ar idag svensk-
dgda och de flesta foretagen har produktion i flera lander och dven pa andra kontinenter.

STALINDUSTRIN OCH KLIMATET

Tillverkning av stdl frdin malm innebdr att jairnoxiderna i malmen maste reduceras till jarn och for detta
anvinds kol dvs. jarnoxid + kol = jarn + koldioxid. Mojligheterna att effektivisera reduktionen med
mindre méngder eller alternativa reduktionsmedel 4r mycket sma. Masugnsprocessen, som ar den huvud-
sakliga malmbaserade processen, dr i dagslaget mycket nira den teoretiskt gransen vad giller mangd re-
duktionsmedel. P4 1dng sikt 4r den enda mojliga losningen att man kan avskilja koldioxiden och lagra den.
Den tekniken, bade forandringar i produktionsprocessen och hanteringen av koldioxiden, ar fortfarande
i ett mycket tidigt skede i utvecklingen. Forskning pagar, framforallt inom ett stort europeiskt forsknings-
program, ULCOS, dir bl a SSAB och MEFOS deltar.

Ovriga processer som genererar koldioxidutslipp ar framforallt virmning och virmebehandling vid
hoga temperaturer genom anvindning av hogvirdiga brinslen som olja eller gas. Aven hir finns det re-
lativt sma mojligheter till minskade utslapp. Utbyte av olja till naturgas skulle dock ge minskade utslapp
men det kréver stora investeringar. Restenergier frdn processerna anvinds dels som brénsle i andra
processteg, dels for produktion av el och fjarrvirme. Det finns outnyttjade mojligheter att tillvarata
mer restenergier.
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Effektivisering inom svensk stalindustrimed hansyn tagen till process- och produktférandringar
*) Exklusive processkol till masugnar och jarnsvampugnar

En kontinuerlig effektivisering av processer och stodsystem motiveras av att energikostnaderna ér en stor
del av produktionskostnaderna. De stora satsningar som branschen gor pé utveckling och forskning bidrar
ocksd till effektiviseringar. Under tiden 1990 till 2006 har stilindustrin effektiviserat energianvindningen,
exklusive processkol, med 20 %.

Stalindustrin arbetar kontinuerligt med olika atgirder i syfte att ytterligare minska den specifika ener-
gianvindningen. Med en antagen produktionsutveckling motsvarande de senaste 10 dren sd kommer dock
de totala koldioxidutslippen fortsitta att 6ka eftersom huvuddelen av utslippen star i direkt relation till
anvindningen av kol i masugnen.
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FORSKNING OCH UTVECKLING, REGELFORANDRINGAR
Kontinuerligt stod for branschforskning och strategiska forskningsprogram med industrins medverkan,
innebir att forskningen ar relevant for foretagen och resultaten snabbare kan inféras i produktionen. For
att uppnd kraftigare utslappsminskningar i den malmbaserade tillverkningen krivs omfattande forskning
och verkliga tekniksprang.

Regelforandringar behovs for att stimulera ytterligare anvandning av restenergier for el- och fjarrviarme-
produktion.

Forskningsinsatser beh6vs inom:

+ Energieffektiviseringar i stdlindustrins olika delprocesser.

+ CCS, Carbon Capture and Storage.

+ Nya stélprodukter, till exempel hoghéllfasta och kylda stdl som kan effektivisera anvandningen av stdl,
dvs. minska mingden anvént stél i olika konstruktioner.

+ Avancerad modellering (atomnira modellering) for framtagning av helt nya stél.

+ Utbytesforbittringar i processerna.

+ Utveckling av mitteknik och analysmetoder for férfinad styrning av olika processer.

+ Alternativa processvigar framforallt for malmbaserad stalframstallning.
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Teknikbranschens andel av
industrins CO2-utslapp

TEKNIKFORETAG

Det vanligast forekommande teknikforetaget ér ett litet eller medelstort foretag. Over 90 % av alla teknik-
foretag har firre 4n 50 anstillda. Men den storsta andelen anstillda aterfinns i de stora foretagen. Exporten
ar stor cirka 67 %. D& man ser pa exporten av firdiga produkter, till exempel lastbilar, industrirobotar eller
vitvaror dr exportandelen dnnu hogre. EU ar den storsta marknaden dér Tyskland dominerar. Utanfér EU
utgdr USA den storsta marknaden. De snabbast vixande marknaderna finns i Osteuropa. Av exporten gir
63 % till linder inom EU. Samtidigt 4r det den globala arenan mycket viktig for teknikforetag.

TEKNIKFORETAGEN OCH KLIMATET

Teknikforetag dr leverantorer av teknik fér minskad klimatpaverkan, inte minst globalt. Det finns ett flertal
styrkeomrdden bade inom traditionell miljoteknik, klimateffektiv teknik och inom traditionella teknikom-
raden. Genom att satsa pa forskning och utveckling 6kas mojligheterna att behalla och forstirka en inter-
nationell titposition.

TEKNIKFORETAG BIDRAR GENOM PRODUKTUTVECKLING — NAGRA EXEMPEL

Svenska teknikforetag arbetar aktivt for att minska utslappen av klimatgaser bade i den egna produktionen
och genom utveckling av energieffektiva produkter. Den storsta minskningen av utsldpp sker dé produk-
terna anvands. Vilka dtgarder som kravs for att frimja klimateffektiva produkter beror bland annat pa
teknikens mognadsgrad. For vissa teknikomrdden kravs mer forskning och utveckling medan andra beho-
ver atgirder for att underlitta utveckling till full skala eller marknadsintroduktion.

Fordonsindustri

Svenska tillverkare av tunga fordon har under en lang tid utvecklat alltmer effektiva motorer vilka blir
cirka 1-2 % effektivare per dr, en utveckling som forvintas fortsitta. Dessutom pégér en viktig utveckling
av motorer for fornybara brinslen och hybridteknik.

Teknikutvecklingen inom tunga fordon
har lett till att bransleférbrukningen har
minskat med 35-40 % sedan 70-talet.
Denna utveckling vantas fortga de

45 N narmaste 10-15 aren.

\ Framsta tekniksprangen
40 + Motorutveckling
\ 35-40 % — direktinsprutning
- ° — turboteknik

35 — intercooler och liknande

\ kompressortekniker
30 — elektroniskt styrd insprutning
\ - — hégtrycksinsprutning

-
So - ~l15_20 % - Aerodynamik
25 ! - Rullmotstand

T - Ovrigt
— korstil
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Bransleforbrukning i kommersiella fordon i Sverige
1/100 km

Teknikutvecklingen inom tunga fordon har gett lagre bransleforbrukning
Kalla: Volvo, Scania, AF-analys
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Aven d& det giller personbilar sker en utveckling mot fordon som ger en ligre paverkan pa klimatet. Tek-
nisk utveckling av motorerna har lett till att utslippen av koldioxid minskat med 6ver 10 % de senaste

10 &ren och utveckling av fordon for anvindning av férnybara branslen. Exempel pa framtida tekniker
som kommer att minska utsldppen ytterligare dr nya generationer av direktinsprutning, atervinning av
bromsenergi, eldrift och utveckling av hybridkoncept.

Hushdllsprodukter

Investeringar i forskning och utveckling har lett till att dagens hushallsapparater 4r betydligt mer effektiva
an vad tidigare generationer av denna utrustning ar. Dagens bista kylskdp forbrukar 75 % mindre energi
an vad ett genomsnittligt kylskép tillverkat ar 1990 gor. Cirka en tredjedel av installerade vitvaror i Europa
ar over 10 dr gamla. En kyl/frys tillverkad 1995 forbrukar 40 % mer energi, jamfort med ett som dr tillver-
kat 2005.

Vindkraft och transmission

Om EU skall na sina méal om minskade utsldpp av koldioxid och 6kad anvindning av fornybara energikal-
lor for el-generering sé dr nya tekniker for 6verforing av el en nodviandighet. Skilet till detta dr att man
behover anvinda energikillor som finns ldngt fran brukarna, till exempel havsbaserad vindkraft. Den nya
svenska tekniken, "THVDC light” (h6gspind likstrom, High Voltage, Direct Current) underlittar betydligt
forutsittningarna for dverforing pé stora avstand.

Informationsteknik

Teknikutvecklingen inom informationsteknologi har lett till fler och mer effektiva tjanster och dessutom
har de produkter som anvinds blivit mer energieffektiva. Samtidigt som maximala datahastigheten per
anvindare 6kat mer dn fyrtio gdnger har koldioxidbelastningen, i hela livscykeln for hela telekommuni-
kationssystem sjunkit fran 180 kg till 24 kg per abonnent och ar sedan 1985. En utveckling som forvintas
fortsitta under kommande ar.

Anvindning av informationsteknik bidrar till minskade koldioxidutslipp pa flera sitt. Utover mojlighe-
ter till minskat resande dr den ocksa viktig bland annat for effektivisering genom bittre styrning och effek-
tivare logistik. En inte ovisentlig del av den effektivisering som skett inom andra sektorer hade inte varit
mojlig utan informationsteknik.

TEKNIKFORETAGS ENERGIANVANDNING | PRODUKTIONEN
Teknikforetag anvinder cirka 11 TWh energi per &r, varav el utgor cirka 7 TWh. I 6vrigt anvinds framst
fjarrvarme och fossila brinslen. Elen anvinds framst till produktionsmaskiner och hjilpsystem, sisom
tryckluft, ventilation, belysning och fastighetsel. De totala utsldppen av koldioxid fran produktionen &r
dérfor relativt sma. Det finns mojligheter till effektivisering, fraimst avseende elanvindningen, men hur
stora mojligheterna ir skiljer sig mellan produktionsanliggningarna. Karaktaristiskt for energieffektivise-
ring 1 teknikforetag ar att det ror sig om manga atgirder och att det ingdr som en del i arbetet med stin-
diga forbittringar.

Den totala energianvindningen har legat relativt konstant sedan 1990. Det har alltsd skett en betydande
effektivisering om man ser till specifik anvindning.
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FRAMTIDA UTVECKLING

Utveckling av nya produkter leder till hogre effektivitet och minskad klimatpaverkan. En genomgéng av
ett urval produkter som svenska teknikforetag utvecklar och tillverkar visar att effektiviteten i genomsnitt
okar med cirka 2,5-3 % per ar. Utover forskning och utveckling hos teknikforetagen spelar ocksa teknisk
utveckling hos deras leverantorer roll, exempelvis har utveckling av nya material, hoghéllfasta stdl, kompo-
siter etc. betydelse for att utveckla branslesnéla fordon.

Svenska teknikforetag satsar, i jamforelse med foretag i andra linder, stora resurser pé forskning och ut-
veckling inom klimatomradet. Det 4r dock avgorande att ocksd de offentliga anslagen till forskning inom
teknikomradet 6kar och att mer resurser avsitts for demonstration av ny teknik.

Strategiska FoU-program som samfinansieras och styrs gemensamt av stat och industri dr avgérande
for en kraftfull forsknings- och innovationspolicy. Ett sddant strategiskt omréade tror vi dr miljoteknik dar
klimat ingdr som en mycket viktig del. Klimateffektiv teknik omfattar sévil teknik som utvecklats direkt
for minskad klimatpéverkan, som resurseffektiva produkter och processer vars primara syfte ar att mota
efterfrigan pa andra produkter, exempelvis transporter. Darfér bor en strategisk forskningssatsning pé
klimat utga fran en bred syn pa vilka teknikomraden som &r av kritisk betydelse for att nd malen for klimat
och konkurrenskraft.

Inom sektorerna energi, industri, transport och fastigheter finns stora mojligheter att genom teknik-
utveckling och anvindning av ny teknik minska utslapp av koldioxid. Inom dessa sektorer har Sverige en
viarldsledande kompetens inom ménga teknikomraden som 4r avgorande for att nd klimatmalet. Exempel
pé sddana omraden dar vi redan idag kan konstatera att det finns behov av forskning och utveckling ar:

+ Energi: Transmission, distribution, fornybara energikallor

+ Fordonsindustri: hybridkonceptet, okad brinsleeffektivitet, eldrift, andra generationens biodrivmedel
+ Teknikomraden med tillimpning inom flera sektorer: informationsteknologi, energilagring
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